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1.  Air pollution   1. Luftforurensning
2.  Surface water acidification   2. Forsuring av overflatevann 
3.  Geographical extent  3. Geografisk utbredelse 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































6  14  2010‐2015 Streams in small forested catchments in acid‐sensitive 
regions, Bohemian forest glacial lakes (acid sensitive) 
Finland  18    2014‐2016 Remote headwater forest lakes of the most acidified and 
acid‐sensitive areas. Scattered around the country, 
covering gradients in deposition, climate and landscape 
Germany    19  2012‐2016 Acid‐sensitive stream sites scattered around the country, 
selected to assess the regional degree of acidification of 
surface waters 
Ireland  92    2010‐2017 Acid‐sensitive lakes (WFD surveillance monitoring and 
monitoring of small, upland headwater lakes) 
Italy  30  1  2013‐2017 Acid‐sensitive sites in the alpine and subalpine areas of 
north‐western Italy (Lake Maggiore watershed) 
Netherlands  11    2013‐2014 Small, acid‐sensitive moorland pools in the eastern and 
southern parts of the country  





Poland  11  10  2011‐2016 Sites in acid‐sensitive regions, covering a variability in types 
of water bodies, location and land use 
Sweden  94  52  2010‐2016 Lakes and streams from national monitoring with 
catchment area < 1000 km2 and which are not located in 
areas with calcareous bedrock or soil  
Switzerland  52    2015‐2017 Acid‐sensitive lakes in the Central Alps 
United 
Kingdom 












































Total  % < 5.6  Total  % > 6 
mg/l 
Canada  1581  6  1581  8  1581  14  1581  43 
Czech Republic  20  30  20 40 20 50 20  50
Finland  18  22  18  17  18  22  18  22 
Germany  19  16  19  16  19  32  15  33 
Ireland  92  7  92  13  92  27  92  49 
Italy  31  3  31 0 31 0 31  0
Netherlands  11  45  6  50  11  82  7  86 
Norway  230  33  230  28  230  35  230  19 
Poland  12  8  21 5 4  0
Sweden  146  1  146  5  146  16  146  75 
Switzerland  52  25  52  10  52  2  52  0 
















































































































































































































































































































Belgium  37  7  21  37  33 16 13 3 8 7   
Bulgaria  60  8  9  59  2 0 0 36  1  1
Cyprus  6  3  40  2  0 0   2 
Czech Republic  109  10  11  109  43 29 12 1 1 5   
Estonia  1  0  0  1  0 0    
Finland  176  9  16  95  71 136 53 3 5 1  12  12
France  52  0  1  52  14 0 0 4   
Germany  168  2  9  167  28 164 24 0 1 1   
Hungary  4  0  1  4  4 1 1 0 0    
Luxembourg  4  4  4  4  4 0 0    
Netherlands  42  17  18  42  9 0 0 1   
Poland  1087  24  24  1073  19 7 6 0 0 1  225  225
Portugal  37  2  4  37  0 0 7   
Romania  179  6  7  179  4 0 0 5   
Spain  48  1  2  48  30 0 0 17   
Sweden  1744  12  34  1603  1652 1744 1652 11 32    
United Kingdom  141  2  2  141  31 51 14 0 0 3   
Lakes
Belgium  16  89  89  16  16 3 3 17 17    
Czech Republic  17  28  36  17  7 5 1 2 2    
Estonia  27  30  42  17  0 0 1   
Hungary  5  8  11  4  5 0 0    
Italy  7  3  88  7  0 0 1   
Netherlands  231  52  52  231  91 0 0 7   
Poland  243  23  80  161  0 0 8  82  82
Portugal  12  52  52  12  0 0    
Romania  13  10  10  13  0 0    
Spain  29  9  15  29  0 0    
Sweden  1059  14  28  923  974 1059 974 13 26    
United Kingdom  3  0  3  3  3 3 3 0 3    













































































































































































































There  are  small  acidic  areas  (low  pH,  but mostly  not  low  ANC)  outside  the  previously mentioned 
regions. These are isolated high DOC peat bogs (usually few km2), and streams draining the bogs usually 







































































































































































































The bedrock  in Finland  is  granitic,  covered with a  relatively  shallow  till  layer and occasionally with 
glaciofluvial sand and gravel deposits. Thin soils and acidic geochemical characteristics of the bedrock 
together with cold and humid climate have resulted  in  low cation exchange capacity and  low  ionic 































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016
NO3
SO4 ‐ NO3 (µeq L‐1)
SO4
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Ammonium (p < 0,0001)










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Survey/Resource  Year(s) Number Acidic % Acidic 
National Lake Survey  2012  310  0.3% 
National Stream Survey  2013‐2014  5,215*  0.2% 
Adirondack Lakes  2014‐2016  110  6% 
New England Lakes  2013‐2016 200 3% 
No. Appalachian Streams  2012‐2015  1,909*  5% 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Gaustadalléen 21 • NO-0349 Oslo, Norway
Telephone: +47 22 18 51 00 • Fax: 22 18 52 00
www.niva.no • post@niva.no
NIVA: Norway’s leading centre of competence in aquatic environments
NIVA provides government, business and the public with a basis for 
preferred water management through its contracted research, reports and 
development work.  A characteristic of NIVA is its broad scope of professional 
disciplines and extensive contact network in Norway and abroad. Our solid 
professionalism, interdisciplinary working methods and holistic approach are 
key elements that make us an excellent advisor for government and society.
